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Ausgangssituation
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Ausgangssituation

Integration ist Vision in der Medizintechnik
PACS stehen im Zentrum dieser Vision

HDD
I

|

PACS
Picture Archive Communication System
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Ausgangssituation

Modalitat Arbeitsplatz Arbeitsplatz

=l =l

3. Nachbereitung
2. Aufnahme 4. Befundung

HDD 5. Archivierung

/E\ 1. Planung

RIS / HIS Langzeit
* Information System PACS Archiv
Picture Archive Communication System

|
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Ausgangssituation

Modalitat

Arbeitsplatz

DICOM |E HDD FBLOB
e [ = I/ S
j——\ HL? |E Ssl
RIS / HIS S
* Information System PACS

Arbeitsplatz

=l

Picture Archive Communication System
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Ausgangssituation

Viele Schnittstellen

Testtreiber flr einige
SOAPI Schnittstellen vorhanden
Dicom Offis
DICOM %HDDD FBLOB Dicom ADVT
M2 1= R T MESA
I FBLOB
PACS Schnittstellen flr tbrige

HL7 und SOAP TCP- und
Socket basiert
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Ausgangssituation

Medizintechnik unterliegt strengen QM-Auflagen (FDA)
Viele Testebenen, um Qualitat sicherzustellen -

Unit Tests in der Entwicklung (UT) | |
Produktintegrationstests (PIT) A
Produktvalidierungstests (PVT) Nihe zur
Systemtest (ST) Entwicklung

Systemintegrationstest (SIT) v
—

CAT (Klinischer Anwendungstest)
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Ausgangssituation

Produktintegrationstests (PIT)
Entwicklungsnah
Fokus auf Prifung der Schnittstellen gegentber ihrer
funktionalen Spezifikation
Spezialitaten des PACS PIT
Keine Oberflachentests
Groldte Anzahl von Schnittstellen
Interesse an Performance-/Stabilitatsaussagen
Verwendung der Tests im Feld
Verfugbarer WinRunner sehr teuer, aber wenig hilfreich

Martin Heider, infomar software (Jax2005



Weshalb JMeter?
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Weshalb JMeter? (I)

100 % Java

Plattformunabhangigkeit, Multiplattform-Untersttitzung

Keine Notwendigkeit flr proprietare Skriptsprache

Gleiche Entwicklungssprache wie fir zu testendes PACS
Umfangreiche Bibliothekenunterstltzung (<-> WinRunner TSL)

OpenSource
Ermoglicht Verwendung zur Problemdiagnose im Feld
Geringe Kosten im Vergleich zu Mercury WinRunner
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Weshalb JMeter? (ll)

Ermdglicht kurze Turnarounds
mit Entwicklern
Flr gednderte Tests

Grol3es Repertoire bereits existierender Treiber
SOAP, HTTP, LDAP, ...

Gute Erweiterungsmaoglichkeiten durch
,Plugin“-Technik
Einbindung von externen Treibern

Ausbaufahigkeit zu Last- und Stresstestszenarien
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JMeter Ubersicht

Martin Heider, infomar software (Jax2005



JMeter Ubersicht

Historie — aktuelle Entwicklung
GUI - Oberflache

Zentrale Elemente
ThreadGruppe
Sampler
Controller
Listener

Gultigkeitsbereiche der Elemente
Weiteres Wissenswertes
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JMeter Ubersicht
Gestern und heute

Historie
Version 1.0 von Stefano Mazzocchi (02/99)
Aktuelle Version 2.0.3 von Michael Stover (03/05)
Release in halbjdhrigem Abstand

Ziele | Zweck
Urspringlich: Test Performance von Apache JServ
Simulation von Lastszenarien
Messung von Performance

Open Source

unter http://jakarta.apache.org/imeter/
729 Klassen, ~ 51 Kilo NCSS
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JMeter Ubersicht
GUI — antik, aber hilfreich

Eheck—infomarl(ontaktFormular.imx {

ocuments',products', jakarta-jmeter-2.0.34 data' jm='myTestFiles', Check-infomarKontaktFormular.jmx i IEllil
File Edit Run Options Help
=
§ L TestPlan
@ [ Thread Gruppe HTTP Request
@ l,' ContactSite Hame: |Idefk0ntakb‘f0rmular.htm |
® W o2x ~Weh Server
$H# HTTP Header Manager ServerName ar Ip: | |
48 HTTP Request Default Einstelungen
emontaldﬁormular.r‘rtm_; Port Number: | |
9 f. Jegi-hindmailmanager pl ~HTTP Request
$8¢ Brovwser-derived headers
() HTML Parameter Mask Protocol: |hitp Method: ® GET () POST
HTTP Uzer Parameter Modifier
A Path: |ide/kontakiformularhtm | [ Redirect Automatically [ Follow Redirects (7] Use Keepdlive
D User Parameter
D HTTP HTML Lirk Parser Send Parameters With the Request:
@ 8 Spider Name: | Walue | Encode? | Include Equals? |
48 HTTP Header Manager
488 HTTP Request Default Einstellungen
o & 10x
': Recarding Cortroller
wiew Resuts Tree
WiorkBench
add || Do
~Send a File With the Request:
Filename: | | | Browse... |
Parameter Mame: | |
MIME Type: | |
~Optional Tasks
[_] Retrieve All Embedded Resources from HTML Files  [_] Use as Monitor
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JMeter Ubersicht
GUI — antik, aber hilfreich

Linke Seite
? Q?ij‘:amppe Testplan Baumdarstellung
@ ; ;rlt;jgne Cut - COpy - Paste
4488 HTTP Header Manager Kontextsensitives Menu
A HTTP Request Defaut Enstellungen 1
f%ﬁde.ﬂmrﬁak‘tﬁurmular.ﬁtmﬁ Merge von TeStplanen

o f’ icgi-hindmaimanacger ol

it Browser] Add b Speicherung von Teilen

[y HTML Par{ Insert Parent }

b e Immer nur ein Testplan

Remaove Delete
E| L=zer Parg

[y virre v W Has
@ 0 sSpider Copy G-
4 HTTP Header har) Paste Clky
448 HTTP Request De| Paste As Insert
& & 10x
!/ Recording Controller
Yiew Results Tree

WarkBenich

Merge
Save As...
Activate
Disable

Help
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JMeter Ubersicht
GUI — antik, aber hilfreich

Rechte Seite — Detailansicht zur
Spezifikation von Testelementen
Anzeige von Testergebnissen

HTTP Request Graph Results

Name: [feefkontakiiformular.htm |

Name: |Graph Results

[ Weh Server ~Write All Data to a File

Scigtianauli | ‘ Filename | | | Browse... [l Log Errors Only

Port Number: | |

HTTP Reguest Graphs to Display [vi Data [v] Average [v| Median [v] Deviation [¥] Throughput
Protocaol: |hitp Method: @ GET ) POST 360 ms

Path:  |fde/kontakiformular.hirm [l Redirect Automatically [ Follow Redirects [v] Use Keepalive

Send Parameters With the Request:

Marne ] walug ] Encode? | Include Equals? |

Filename:| || Browse... ‘

Send a File With the Req

Parameter Name: | |

MIME Type: | |

-Optional Tasks

Oims [q[F e I
[_] Retrieve All Embedded Resources from HTML Files  [_] Use as Monitor Mo of Samples 153 Latest Sample 50 Average 132
Deviati 75 Throughput 231.7772iminute Median 130
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JMeter Ubersicht
GUI — antik, aber hilfreich

File Edit Run Options Help
|

!

File| Edit Run Options
Close Crl-L
Open cirl-d Frtl Run Options Hel
Merge Add b
SBUEIHED B Insert Parent -
Save Test Plan as  Ctil-~ Bun | Options _ Help
Exit Ctrl-2 Remove e = SR T Y
hd Cut Ctrl-x Remote Start , Options | Help
Copy FhE Remaote Start All ctil-z Function Helper Dialog Ctl-F v
PR Hh Stop Crl-. Look and Feel r Help
Paste As Insert Shutdown ctrl-, SSL Manager Ctrl-h Help Ctrl-H
Merge Remaote Stop » Choose Language » Ahout Apache JMeter
Save As... Remote Stop All A1t h
Activate Remaote Exit ’
Disable Remaote Exit All
Help Clear
Clear All Ctrl-E
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JMeter Ubersicht
Zentrale Elemente

[~ Threadgroup

#¢ Config T Timer & Controller

- &
f’ Sampler

|j| Assertions

Testplan

Listener

[ Pre-/Postprocessprs
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JMeter Ubersicht
Zentrale Elemente - Threadgroup E~

Steuerung des Rampups
Parallelisierung des Testablaufs
Wiederholanzahl

Scheduling

Fehlerverhalten

Thread Group

Name: [Thread Gruppe
-Action to be taken after a Sampler error

® Continue ) Stop Thread (_ Stop Test

~Thread Properties
Humber of Threads: |1 |

Ramp-Up Period {in seconds): |D |

Loop Count: [ Forever |1 |
W

~Scheduler Configuration
Start Time Izonsmam 521:02:48

Duration (seconds) |

|
EndTime [2005/03/18 21:02:48 |
|
|

Startup delay (seconds) |
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JMeter Ubersicht

Zentrale Elemente - Sampler

Ausflhrung einer Anfrage
HTTP
SOAP, WebService
LDAP
JDBC
Java Requests (Test!)
TCP
Beanshell, BSF
(Tomcat Access Log)

Martin Heider, infomar software

HTTP Request

/

Name: [HTTP Reguest

“Webh Servel
Server Name or IP | |
Port Number: | |
TTP it
I S @ GET (3 POST
path: | | D Redirect Automatical by v Follow Redirects [v Use KeepAl e
Send Parameters With the Request:
| walue | Encode? | Include Equals?
naa |
a File With the R
eeeeeeee : | || Browse.. |
Parameter Name: | |
MIME Type: [ |
[ Opti | Tasks
[ Retrieve mi m HTM 1w M.

“JAX2005




JMeter Ubersicht
Zentrale Elemente - Controller

Ablauf und Durchsatzsteuerung
Ablauf (wie oft, wann, etc.)
Durchsatz
Zeitlich

Strukturierung (Simple, Include) e conos

Input variable prefix |input

Parametrierung (Zufalligkeit) e rame e
Unterstltzte Typen

If, While, For Each, Switch

Throughput,

Module, Simple

Random, Random Order

Interleave, OnlyOnce

Martin Heider, infomar software
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JMeter Ubersicht
Zentrale Elemente - Config

Parametrierung mehrerer Sampler gleichen Typs
HTTP
JDBC
LDAP
TC P HTTP Request Defaults

il

Mame: [HTTF Reguest Defaults

\Java Protocol : [

Definition von Variablen pat|

Manager
HTTP Authorization (Simple)

HTTP Headers s

VVVVV

Encode?

HTTP Cookies

Martin Heider, infomar software




JMeter Ubersicht
Zentrale Elemente - Listener

Zusammenfassung von Ergebnissen in
tabellarischen Ansichten
grafischen Ansichten
Dateien

Monitoring Tomcat (ab 5.0.19)  crpnresuts

Email-Benachrichtigung s T
Unterstutzte Typen Graphs to Displey 71 Data [ Awarage [v] Median %] Deviation [ Throughput

Aggregate Report

View Results in Table SR

Graph Results 2 77

View Results Tree LI

Simple Data Writer PO

Mailer R

Assertion Results T T e 13

Martin Heider, infomar software (Jax2005



JMeter Ubersicht
Zentrale Elemente - Timer

Steuerung
Durchsatz
Zeitlich
Parametrierung (Zufalligkeit)

Constant Throughput Timer

Unterstitzte Typen e

Constant Timer

Uniform Random Timer
Gaussian Random Timer
Constant Throughput Timer

Martin Heider, infomar software
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JMeter Ubersicht
Zentrale Elemente - Assertions

Uberprufung der durchgeftinrten Sampler auf
Inhalt
Dauer
Grolde
~Wohlgeformtheit*

", = 1 [MPath Asserion
ldentitat . Par i ont

Unterstltzte Typen e

Response STy re——

Beanshell (grofite Freiheit ;-)
Duration

MD5Hex

HTML Tidy Prifung

Size

XML, XPath

Martin Heider, infomar software
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JMeter Ubersicht
Zentrale Elemente - Preprocessors

Benutzerabhangige

Parameterwerte
Zahler

Parametrierung von Requests bzgl.
Linkadressen User Parameters
Werten von Eingabemasken ~marmss
Session Ids e

lllllllll

Unterstltzte Typen

User Parameters
Interaktiv
Aus XML Datei

HTML Link Parser
HTML Parameter Mask

Delete Variable

HTTP URL Rewriting Modifier [

ddddddd

eeeeeee

Martin Heider, infomar software
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JMeter Ubersicht
Zentrale Elemente - Postprocessors

Auswertung und Speicherung von Ergebnissen
Steuerung der Testfortflhrung

Unterstltzte Typen
Regular Expression Extractor

[

Result Status Action Handler reguiarexpression extractor

Name: |[Regular Expression Extractor

Save Responses to file =~ e o coock

eeeeeee

Generate Summary Results  reweecetme —uocoror

FFFFFF

Template:

Default Value:

Martin Heider, infomar software
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JMeter Ubersicht
Zentrale Elemente - Sonstiges [

HTTP Proxy Server — Recording
Workbench — JMeter ,,Scrapbook*

uuuuuuuuuuuuuuuuu

nnnnnnnnnnnnnnnn

nnnnnnnnn

nnnnnnnnnnnnnnnn

\ Start || Stap H Restart \

Martin Heider, infomar software .(Jax2005




JMeter Ubersicht
Gultigkeitsbereich der Elemente

Folgende Elemente betreffen Vaterknoten und all seine Kinder
Config Elements
Pre-/Postprocessors
Assertions @ E'Teﬂ Plar
Timers o E‘Thread Group

Listeners 4 one
o 'E' Sirple Contraller

Sampler One
Sampler Two
Sampler Three
Sampler Four

Martin Heider, infomar software .(Jax2005




JMeter Ubersicht

Gultigkeitsbereich der Elemente

Beispiel 1

@ L TestPlan
o E‘ Thresd Groug

"?P"’Clne

|j| Azzertion #1
§ & Simple Controller

E Azsertion ¥2

ﬁ” Four

One mit A #1
Two mit A #2
Three mit A #2
Four

Martin Heider, infomar software

Beispiel 2

¢ 4 [TestPlan,
o E‘ Thread Group

1o P”Clne

|j| Azzertion #1
§ & Simple Cortroller

Tww
=t
L) Titner 21
K’Three

|j| Azzerion #2

;(’ Four

T Timer #2

One mitA#1 + T #2
TwWOMitA#2 + TH1 + T #2
Three mit A#2 + T#1 + T #2
Four mit T #2

“JAX2005




JMeter Ubersicht
Weiteres Wissenswertes

Dateiformat

XML (mit Suffix jmx)

Elementtypen node, element, collection, property
Ausfuhrungsmaoglichkeiten

Interaktiv

BatchMode

Verteilt Uber mehrere Rechner

Ant TaskDef

Junit Adapter (noch in Arbeit :-)

Verwaltung mehrerer Testplane in Eclipse

Martin Heider, infomar software




Deep Inside

JMeter —

(b)
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JMeter — Deep Inside

Package Struktur
Wichtige Interfaces
Zusammenspiel GUI und TestElements

Martin Heider, infomar software .(Jax2005



JMeter — Deep inside
Package Struktur

: : components
> \

. N .7 '

N - \

‘\\ \ ,’/ /’// ‘;

~. AN 1 Ve \
S \\ . 2 ‘
\ \ e ’/, \

monitors

monitor I
| model I
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JMeter — Deep inside
Zentrale Interfaces

GUI

Model

JMeterGUIComponent

TestElement createTestElement()
void modifyTestElement(TestElement)
void configure(TestElement);

Preprocessor

void process()

Postprocessor

void process()

TestElement

Sampler
SampleResult sample(...)

Timer
long delay()

Martin Heider, infomar software

Controller

void initialize
boolean isDone
Sampler next()

“JAX2005



JMeter — Deep inside
Zusammenspiel GUI und Testelements

JMeterGUIComponent

void createTestElement();
Erzeugt und initialisiert zugeordnetes Testelement

v

void configure (TestElement)
Aktualisiert GUI mit Testelement

v

void modifyTestElement(TestElement)
Aktualisiert TestElement mit GUI

v

Martin Heider, infomar software .(Jax2005



Erweitern von JMeter In Eclipse



Erweitern von JMeter In Eclipse

Vorbereitende Mal3hahmen
Entwicklung eines Hello Samplers
Im Projekt entwickelte JMeter Plugins



Erweitern von JMeter in Eclipse
Vorbereitende Maldnhahmen

Zuséatzliche jar Dateien

Jar file Where to get

bsf.jar http://cvs.apache.org/dist/jakarta/bsf/v2.3.0rc1/bin/bsf-bin-2.3.0.zip
bsh-1.3.0.jar http://www.beanshell.org/bsh-1.3.0.jar

activation.jar (1.0.2) | http://java.sun.com/products/javabeans/glasgow/jaf.html

mail.jar (1.3.2) http://java.sun.com/products/javamail/

jsse.jar (1.4.1) Bestandteil von jdk seit Version 1.4

laik_ssl.jar http://|ce.iaik.tugraz.at/download/evaluation/index.php

laik_jce.jar laikjce313ev.zip & isasilk306ev.zip

jdbc*.jar Abhéngig von verwendeter Datenbank

velocity-1.4.jar http://apache.kgt.org/jakarta/velocity/binaries/velocity-1.4/velocity-1.4.zip

(Generierung Dokumentation)




Erweitern von JMeter in Eclipse
Vorbereitende Malshahmen

Alternativ folgende Dateien aus Build Pfad herausnehmen
org/apache/jmeter/util/JsseSSLManager.java
org/apache/jmeter/util/keystore/PKCS12KeyStore.java
Org/apache/jmeter/util/keystore/DefaultKeyStore.java
org/apache/jmeter/visualizers/MailerVisualizer.java
org/apache/jmeter/reporters/MailerModel.java
org/apache/jmeter/reporters/MailerResultCollector.java
org/apache/jmeter/assertions/**/BeanShell*.java
org/apache/jmeter/protocol/java/**/BSF*.java
org/apache/jmeter/protocol/java/**/Beanshell*.java
org/apache/jmeter/protocol/http/sampler/WebServiceSampler.java
org/apache/jmeter/protocol/http/control/gui/WebServiceSamplerGui.java



Erweitern von JMeter in Eclipse
Entwicklung eines neuen Samplers

SourceCode fur GUI

public TestEl enent createTestEl enent () {
Hel | oSanpl er sanpler = new Hel |l oSanpl er();
nodi f yTest El enent (sanpl er) ;
return sanpl er;

}

public void configure(TestEl enent el enent) {
super. confi gure(el enent);
txt ToG eet . set Text (el enent . get Propert yAsStri ng(Hel | oSanpl er. TO GREET) ) ;

}

public void nodi fyTest El enent ( Test El enent el enent) {
confi gureTest El enent (el enent) ;
el ement . set Property(Hel |l oSanpl er. TO GREET, txtToG eet. getText());

}

public String getStaticlLabel () {
return "Hell o Sanpl er";

}



Erweitern von JMeter in Eclipse
Entwicklung eines neuen Samplers

SourceCode fur Testelement

public class Hell oSanpl er extends AbstractSanpl er inplenments Serializable
{
public static final String TO GREET = "Hell oSanpl er. ToG eet";
public HelloSanpler() {
super () ;

}

public Sanpl eResult sanple(Entry e) {
Sanpl eResult res = new Sanpl eResul t () ;

String hello = "Hello " + this.getPropertyAsString(TO GREET) + "!*"
res. set Dat aType( Sanpl eResul t . TEXT) ;

res. set ResponseDat a( hel | 0. get Bytes());

res. set Sanpl eLabel (hel | 0);

res. set Successful (true);

return res;



Erweitern von JMeter in Eclipse
Entwicklung eines neuen Samplers

Live - Prasentation in JMeter ...



Erweiterbarkeit von JMeter
Im Projekt entwickelte JMeter Plugins

JMX Sampler

HL7 Sampler

CommandLine / BatchSampler
AntScript*Sampler
TelnetSampler

SSH / SFTP Sampler
Comment Controller

XPath Postprocessor (analog Regular Expression Extractor)
Regular Expression Counter
HL7Assertion
FormattedActualDateFunction



JMeter iIm Integrationstest



JMeter iIm Integrationstest

Ubersicht
Umgebung
Testplanung
Testdurchfiihrung
Vision
Konfiguration
Test Client
SUT (System under Test)
Spezifikation und Implementierung der Testfélle
BUndelung und Ausfiihrung von Testsets



JMeter im Integrationstest
Ubersicht

Mehrere Server mit installiertem SUT
Mehrere Testclients mit eingerichteter Testumgebung

xmlSUr-(I; rre":ties TestClient mit
,.p P i mit Testdaten und
Konfigurationen

und Schnittstellen TestSoftware




JMeter im Integrationstest
Ubersicht

SOAP l

DICOM HDD FBLOB

o I/ S—
HL7 SS|

%

PACS

SUT konfigurierbar tiber
xml, properties




JMeter im Integrationstest
Ubersicht

TestClient mit

» Mercury TestDirector
* JMeter

» JMeter Testplane

* MS Excel

* Eclipse

» Testdaten

» Testtreiber




JMeter im Integrationstest

Umgebung — aktuell (1)

Mercury TestDirector

Testspecification Testlab
Testcasel Testsetl
TestcaseN TestsetN

ClearCase Dateisystem

JMeter Testplans
» TP-1.jmx

» TP-N.imx

Testdaten
Testtreiber

@ Testset

@ speichern

(2)

Mit

Testdaten SUT

auswahlen

Ergebnis

Excel

@

®

mit Testplan  Ergebnis in

aufrufen

Excel loggen

Testtreiber &

ausfihren

JMeter




JMeter im Integrationstest
Umgebung — aktuell (II)

Mercury TestDirector Excel
Testspecification Testlab

Testcasel Testsetl

TestcaseN TestsetN

@ ©)

mit geloggten Ergebnis in
Testplan aufrufen Excel loggen

ClearCase Dateisystem

JMeter Testplans

> TP-1. Testdaten @ _
TP-Ljmx Testireiber Mit Testtreiber & hileres

Testdaten SUT

» TP-N.imx

ausfihren




JMeter im Integrationstest
Umgebung — Vision (Ablosung TestDirector)

Eclipse

Testspecification Testlab
Testcasel Testsetl
TestcaseN TestsetN

ClearCase Dateisystem

JMeter Testplans
» TP-1.jmx

» TP-N.imx

Testdaten
Testtreiber

(2)

Mit

Testdaten SUT

@

®

mit Testplan  Ergebnis in

aufrufen

Excel loggen

Testtreiber &

ausfihren

JMeter




JMeter im Integrationstest
Konfiguration

Notwendige Konfigurationen

Test Client
Einstellung der Testtreiber auf das Ziel-SUT
Rechnerspezifische Einstellungen (Verzeichnisangaben)

SUT (System under Test)
XML Konfigurationen
Properties
Systemeinstellungen (z.B. /etc/hosts)

Durchgefuhrt durch

AntScriptSampler flr
XSLT Transformationen
Properties Ersetzungen



JMeter im Integrationstest
Spezifikation und Implementierung der Testfalle

Sichtung der Schnittstellen- und funktionalen Spezifikationen
Strukturierung nach Schnittstellen(-methoden)
Testfallermittiung mit Aquivalenzklassenanalyse
Vorbedingungen des Testfalls ermitteln

SUT Konfiguration
Extraktion bendtigter

JMeter Erweiterungen

Wiederverwendbarer Teilskripte
Erstellung eines JMeter Skripts pro

Testfall

Vorbedingung (z.B. Tapearchiv angeschlossen)



JMeter im Integrationstest
Blndelung und Ausfuihrung von Testsets

Tests mit gleichen Vorbedingungen in Testsets zusammenfassen
TestDirector Testsets mit Excel auswéahlen

Log der Testergebnisse in TestDirector und Excel
Logs in Excel ermdglichen spatere Ausfiihrung (ohne TestDirector)



Fazit / Zusammenfassung



Fazit / Zusammenfassung

Java Bibliotheksunterstitzung (<-> WinRunner TCL)
Erweiterungsfahigkeit

Reproduzierbarkeit der Fehlerfalle durch Entwickler
Ausbarkeit zu Last- und Stresstestszenarien
Produktivitatskurve

Resourcenverbrauch von JMeter ist hoch
Keine Planubergreifenden Includes
Keine Verwaltung mehrerer Plane



Fazit / Zusammenfassung

Maogliche Ausbaustufen
Verwaltung von Testplanen in Eclipse
Aufruf einer Auswahl von Testplanen aus Eclipse
Testwerkzeuge anderer Teststufen einbinden
Verwendung als PowerO-Self-Tests im Feld
Ausbau der Stress- und Lasttestszenarien
Mehr Testtreiber direkt einbinden
Spezifischere SOAP-Aufrufe



Welterfihrende Links und Quellen

Blcher

J2EE-Entwicklung mit Open-Source-Tools, Martin Backschat / Stefan
Edlich, Spektrum Verlag, 2004 (ein paar Seiten)

Artikel

JMeter Tutorial unter http://wiki.apache.org/jakarta-jmeter/JMeterLinks
von Mike Stoever und Peter Lin (noch in Entstehung ;-)
Links
JMeter Website http://jakarta.apache.org/[meter
Eclipse Website http://www.eclipse.org




Besten Dank

Martin Heider

Infomar software
mh@infomar.de
www.infomar.de




